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Ubersicht Klimaschutzkonzept =TSB=

Verantwortlichkeit
4
4

Bausteine KSK SWECO ﬁ

Energie- und CO,e-Bilanz

Potenzial- und
Szenarienanalyse

LK (Vorbereitung), Gremien
(Beratung und Beschluss), TSB
(Beratung LK)
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MaBnahmenkatalog

Controlling, Verstetigung,

LK und TSB
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Klimaschutzmanagerin
(Umsetzung)

LK = Lenkungskreis

Kommunikation
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=T1SB=

SWECO ﬁ

Energie- und CO,e-Bilanz
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Energiebilanz Stadt Neuwied 2019 =TSB=

Gesamt 2019: 1.431.000 MWh € -
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THG-Bilanz Stadt Neuwied 2019 =TSB=

Gesamt 2019: 428.000 t CO,e

Treibhausgasemissionen [t CO,e]
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Stromeinspeisung EE 2019

[MWh]

250.000

200.000

150.000

100.000

m Biomasse

» Photovoltaik

m Wasserkraft

) o

=TSB=

SWECO %
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SWECO ﬁ

Potenzial- und Szenarienanalyse
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Potenziale und Szenarien =TSB

SWECO ﬁ

Szenarien/ Entwicklungspfade

« Trend 2030 Trend = keine zusétzlichen
. Klimaschutz 2030 Anstrengungen zum

_ Klimaschutz, Referenzszenario
- Max. Potenzial 2030

Klimaschutz = konsequente
Klimapolitik, Ziele der

* Trend 2040 Bundesregierung (aus 2020)

» Klimaschutz 2040 Max. Potenzial = theoret.

« Max. Potenzial 2040 Wert, technisches Potenzial
ohne Einschrankungen
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Zwischenergebnisse Szenarienanalyse =TSB=

SWECO ﬁ

Szenarienvergleich Endenergieverbrauch Stadt Neuwied
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Zwischenergebnisse Szenarienanalyse

THG-Emissionen [t CO.e/a]
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Szenarienvergleich THG-Emissionen Stadt Neuwied

Strom = Warme

-22% -42%

-63.500 -
86.700 -113.800

-63%

-139.700

B Kraftstoff

-82%

~  THG-
Emissionen
e

-226.900

Gutschrift (Strom)

-69% -83%

Gutschrift
| durch
278.600  -299.600 erneuerbare
Strom-
- erzeugung
)
05
§ 0§
U )
& &
& &
L 53

Um das Ziel der Treibhausgasneutralitat der Stadt Neuwied erreichen zu kdnnen bedarf es
(neben der Einsparung von Energie, der Steigerung der Energieeffizienz sowie dem Ausbau
von erneuerbaren Energien) der Kompensation durch Negativemissionen um die
unvermeidbaren Emissionen bilanziell auszugleichen (Strom wird irgendwann ,griin® sein).
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Akteursbeteiligung,
MafBnahmenkatalog und
Klimaschutzziele
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Partizipativer Prozess =TSB=

wahrend der Konzepterstellun .,
P 9 SWECO ﬁ

3 Sitzungen Lenkungskreis
- 19.05.2022, 09.11.2022, 25.01.2023

- 2 Offentliche Veranstaltungen
. Auftakt: 30.06.2022 o
 Abschluss: 21.11.2023

« 3 Fachworkshops
« Energie- & Warmewende: 29.09.2022
« MaBnahmenpriorisierung: 11.07.2023
* Heizungstausch: 20.09.2023 Zor i, e e
« 6 Expertengesprache
« 20.06.2022, 30.06.2022, 20.09.2022, 28.09.2022, 28.09.2022, 07.02.2023
« 5 Gremiensitzungen (KLUMO)
« 04.05.2022, 13.10.2022, 24.11.2022, 03.05.2023, 02.11.2023
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Kommunikation
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Kiirzel | MaBnahmentitel Bewertung —

EE1 Uberdachung von Parkflichen und Radabstellanlagen mit PV 14 w— TS B

EE2 PV-Pflicht fir Neubauten 7 — o

EE3 PV-Potenziale auf landwirtschaftlichen Flachen priifen (Agri-PV) 3 2§

EE4 PV auf Dachflachen der GSG: Mieterstromprojekte 10

EE5 Stromspeicheranlagen fiir PV ausbauen 12 SWECO

EEG6 Dezentrale Energieversorgung durch erneuerbaren Energien 8

EE7 PV-Potenziale von Freiflachen priifen 5 29

EES PV-Nutzung auf Dach- und Parkplatzflachen von Unternehmen 8

EE9 PV-Kleinanlagen fiir Mieter:innen 6 MaBnahmen

EE10 PV-Nutzung auf 6ffentlichen Einrichtungen 11 vom

EE11 Windkraftpotenziale nutzen 15 )

— Méglichkeiten der PV- und Solarthermieférderung fiir Privathaushalte P Lenkungskreis
priifen vorsortiert, im

HH2 Energieberatungsangebot flir Privathaushalte ausbauen / optimieren 6 WS b tet

KE1 Stromsparende Beleuchtung von StraBen 1 ewerte

KE2 Implementierung eines Energiemanagements 7

KE3 Erstellung einer Leitlinie flir nachhaltiges Bauen und Sanieren der 3

stadtischen Liegenschaften

Gering-investive MaBnahmen zur Warme- und Stromeinsparung in

KE4 .
kommunalen Einrichtungen
KES5 Klimaneutraler Gebdaudebestand in kommunalen Einrichtungen 2
ul Energienutzung von Klaranlagen 9
U2 Energieautarke Neubaugebiete / Stadtquartiere 15
us Klimaschutz in der Bauleitplanung 5
U4 Gemeinsame KiTa- oder Grundschulprojekte zum Klimaschutz 2
.. Klimacheck bzw. Klimawirkungspriifung bei den
U5 . o 13
) Beschlussvorlagen einfiihren
U6 Fortschreibung der Energie- und CO,e-Bilanz 4
7 Kommunale Warmeplanung fiir das gesamte Stadtgebiet / digitaler 7
) Zwilling
us CO,e-neutrale Gebaudebeheizung der GSG-Liegenschaften 4 EE = Erneuerbare Energien
U9 Industrielle Abwarme konseguent nutzen 8 HH = Haushalte
- Erweiterung Klimaschutzmanagement durch eine weitere _ .
u10 . . 10 KE = Kommunale Einrichtungen
_ Stelle der Klimaschutzkoordination 0 = Uberaeordnetes
Ull Potenzial von Flusswarmepumpen priifen 8 - 9
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Klimaschutzziele der Stadt Neuwied _éTS B=

sweco 28

© Klimaschutzziele der Stadt Neuwied*
@
S’ 500.000
*, 450.000 o -10% x Variante 1
S 400.000 e g :
% 350 000 S . . -30% ¢+ Variante 2
@ 300.000 .
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200.000
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. 2015 2020 2025 2030 2035 2040  Emissionen

Anmerkung: Die Ziele sind als vorlaufiger Entwurf zu verstehen, da die kommunale Warmeplanung (Fertigstelung Ende 2023)

wesentliche Erkenntnisse Ober die Zettschiene des Erdgasnetzes enthalten wird

*Die Stadt Neuwied strebt die THG-Neutraltat spatestens im Jahr 2040 an; die Emissionen des Jahres| 2040 orientieren sich an den

Ergebnissen der Klimaschutz-Szenarien des KSK, die Emissionen der Ubrigen Jahre wurden interpoliert

A 4

- Kompensation durch Negativemissionen notwendig: Stadt Neuwied hat
sich als KKP-Kommune den Landeszielen Nullemission bis 2035...2040

angeschlossen
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Klimaschutzziele der Stadt Neuwied =TSB :f‘j

energiebedingte THG-Emissionen pro Kopf

(zzgl. Konsum: in Deutschland ca. 3,4 t/a*EW) SWECO ﬁ
| Klimaschutzziele der Stadt Neuwied*
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Anmerkung: Die Ziele sind als vorlaufiger Entwurf zu verstehen, da die kommunale Warmeplanung (Fertigstelung Ende 2023)
wesentliche Erkenntnisse lber die Zeitschiene des Erdgasnetzes enthalten wird
*Die Stadt Neuwied strebt die THG-Neutralitat spatestens im Jahr 2040 an; die Emissionen des Jahres| 2040 orientieren sich an den
Ergebnissen der Kimaschutz-Szenarien des KSK, die Emissionen der Gbrigen Jahre wurden interpoliert

v

- Kompensation durch Negativemissionen notwendig: Stadt Neuwied hat
sich als KKP-Kommune den Landeszielen Nullemission bis 2035...2040
angeschlossen
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oo (W) ZTSB

Klimaschutz
Stadt Neuwied SWECO ﬁ

Projektskizze im Rahmen des
Klimaschutzkonzepts
Energienutzung von Klaranlagen |
Abwasserwarmenutzung in der Stadt
Neuwied

Skizze zur energetischen Nutzung der Warme im Abwasser der Klaranlagen (Klarwerk
I, Am Klarwerk 5 und Klarwerk II, Im Langendorfer Feld) in der Stadt Neuwied

bearbeitet mit freundlicher Unterstiitzung der Stadtwerke Neuwied

swn'
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MaBnahmen zur kommunalen =I5B =
Warmewende sweco 28

U1 U7
Energienutzung von Klaranlagen Kommunale Warmeplanung fiir das
gesamte Stadtgebiet / digitaler

U2 Zwilling

Energieautarke Neubaugebiete / -
Stadtquartiere Uil

Potenzial von Flusswarmepumpen
U3 priifen

Klimaschutz in der Bauleitplanung
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Kommunale Wiarmeplanung =TSB=

1. BESTANDSANALYSE 1_

uelle: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg; S. 22

Erfassung und Darstellung demeeaoﬁ

Kaltebedarfs und der bestehe
Warmeversorgungsstrukturen.

Analyse der Energieeffizienzpotenziale und
Ermittlung der Moglichkeiten zur starkeren Nutzung
lokal verfligbarer Potenziale von nicht
vermeidbarer Abwarme und erneuerbaren
Energien.

Entwicklung eines Zielbilds, wie die im Jahr 2045
bendtigte Warme- und Kalteversorgung
klimaneutral sichergestellt werden kann und
welche Szenarien zur Zielerreichung entwickelt
werden konnen. Dies soll in Form von raumlichen
Planen verdeutlicht werden.

Darstellung des Entwicklungspfads zur
Zielerreichung und der erforderlichen
Umsetzungsschritte inklusive der eventuellen
Transformation bestehender Warme-, Kalte- sowie
Gas- und Stromnetze.

Quellen / Literaturverweise: UBA (Hrsg.) — DIFU Riechel, Walter , Texte 12/2022, ,Kurzgutachten Kommunale Warmeplanung, Juli 2021, ISSN 1862-4804;
Dena Kompentenzzentrum kommunale Warmewende; https://www.dena.de/themen-projekte/projekte/energiesysteme/kompetenzzentrum-kommunale-waermewende/ (Abruf 2.11.22)

18
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https://www.dena.de/themen-projekte/projekte/energiesysteme/kompetenzzentrum-kommunale-waermewende/

THG-Bilanz Stadt Neuwied 2019 TSB=

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

e

Gesamt 2019: 428.000 t CO,e

Energietrager erneuerbar M Gas Fossil -
= Heizol m Kraftstoffe Erneuerbar @
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Die Warmeversorgung in Neuwied ist weitgehend Erdgas-basiert!
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Beheizungsstruktur im deutschen Wohnungsbestand* = TS B —
o,

~==cO

Anteile der genutzten Energietrdger in %

Sonstige® (6,2%)

Heizdl (24,8%) ——.

Wohnungsbestand

.. — Gas® (49,5%)
42,9 Mio.")

Elektro-
Warmepumpen (2,8%)

Strom (2,6%)

Fernwarme (14,1%)

! Anzahl der Wohnungen in Gebduden mit Wohnraum; Heizung vorhanden
2 einschlieflich Bioerdgas und Flissiggas

* Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, sonstige Heizenergie
*vorldufig

[1, BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V., 2021]
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Wirmequellen zur kommunalen =TSB

Warmeplanung
SWECO ﬁ
1. Dekarbonisierung als Voraussetzung: Gas, Ol und Kohle stehen als

21

Brennstoffe nicht mehr zur Verfligung

Holz- / Biomasseenergie: knappes Gut, hilft nur in Teilen.
Betriebswirtschaftlich schwierig, hohe Konkurrenz zu (grund-)stofflicher
Nutzung zu erwarten. Nachhaltiges Potenzial bereits weitgehend
ausgeschopft.

Wasserstoff (and andere synthetische oder biogene Gase) — wenig
betriebswirtschaftlich sinnvolle Potenziale. Zu grol3e Umwandlungsverluste in
der Nutzungskette Warme wtrden enormen Mehr-Ausbau der Windenergie
und solarer (Freiflachen-)Anlagen bedeuten

Warmepumpen veredeln unter Einsatz elektrischer Energie Umweltwarme zu

einem Vielfachen an nutzbarer Warmenergie. Der Stromverbrauch dazu sinkt
mit der Qualitat (steigende Temperatur) der Warmequellen.
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Potenzial Abwasserwirme Neuwied =TSB=

. 2 Abwasserwege | 2 Klarwerke SWECO ﬁ

« jeweils 2 Orte des moglichen Warmeentzugs:
« Gereinigtes Abwasser auf den Klarwerksstandorten
« Warmeentzug in den grol3en Sammlern der Kanalwege

Verbraucher

Klaranlage

Raum- Heizzentrale ‘

Wam-
wasser heizung [ )
Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
]'l kessel speicher pumpe kraftwerk |
=l 74
i *
1 ) §

Nahwéarmenetz bis 80°C

—

Abwasserkanal 12 bis 20°C Warmetauscher
Abb.Quelle: infrawatt, entnommen um.baden-wuerttemberg.de
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Wirmeentzug aus den Sammlern =TSB=
sweco 28

« Die Kanalisation transportiert die im Abwasser gespeicherte Warme durch die
Stadt

« Vorteil: Warmeentzug ortsnah bei geeigneten Verbrauchern
« Nachteil: Biofilmbildung schmalert den Warmeulubergang mit der Zeit &
vergleichsweise hohe Investitionen flr den Warmetauscher. Mindesttemperatur

fur biologische Abwasserreinigung im Klarwerk muss erhalten bleiben.

Quelle: Rabtherm AG

7 4
Quelle: ifeu
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Potenziale =TSB=

Potentialkarte Stuttgart Cco

@Hilfe  STURGART % Sstadtplan Suche Adresse, Stadttell, Themen, Flurstiick
{ . 4 »
i i ¢ PAs

Infor und Legend X

4
Es konnten keine Metadaten geladen werden!
Legende WMS - Adresse

Legende
Abwasserwarmenutzung

Haltung nutzbar ohne Einschrankungen
(Q,,., = 15 Vs; DN = 1000 mm, y L

— < 150 KWIK*
—150 - 400 KW/K*
— > 400 KW/K®

nutzbar mit
(Q, . = 15 Vs; DN < 1000 mm keine y L

e < 150 kWK"*
— 150 - 400 KW/K*
—> 400 KWIK"

B geeig St
77 150m
(/7] 300m
- “"”._A’,"‘E '::" mE'Y
W "'w+
8‘;"\ Sulzgries "_,sg t
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Wirmeentzug am Klarwerk =TSB=

SWECO ﬁ

« Nach der Reinigung im Klarwerk kann dem Abwasser mit einfachen
Warmetauschern die Warme entzogen werden

« Vorteil: gereinigtes Abwasser ist einfacher abzukthlen. GrofRere Auskihlung
maoglich.

» Nachteil: ortsnahe Verbraucher an Klarwerken oder grol3e Netze bendtigt.
Etwas niedrigeres Temperaturniveau (im Vergleich zum Sammler)

Quelle: Jaske & Wolf Dupur-WT

Wirmetauscher im Nachkldrbecken

Quelle: DWA Themenheft ISBN: 978-3-940173-91-1
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Kldarwerk Wien: 55 MW, erste Ausbaustufe =TSB=

Abbildung 18: Warmepumpen in der ebswien Kléiranlage im Januar 2023 SWECO ﬁ

———

ar’lb-

Quelle: Wien Energie/Johannes Zinner

220 GWh, /a Warmelieferung an das Fernwarmenetz (etwa 10.000 WE)

26 Stadt Neuwied — Klimaschutzkonzept | 21.11.2023 | Minch, Maraszek



Verteilung mit warmen =TSB=

Nahwarmenetzen ﬁ
SWECO

Nahwarme mit GroBwarmepumpe

Zentrale Gro3-Warmepumpe

Quelle; Rabtherm AG
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Verteilung mit kalten Nahwérmenetzen =TSB=

SWECO ﬁ

Gebaude
v\ip” v+|:' V\fP ’\%VP Gebaudeanbindung

_'V_{'P' VLP VJ,P V¢P Rki\f\gleitung

Quelle: Rabtherm AG
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Potenzialabschatzung Abwasserwarme
in der Stadt Neuwied — Szenarien

=TSB=

SWECO ﬁ

Abwasserwarme im Kanal - zentrale GroBwarmepumpe - Einspeisung in ein low-es-Fernwadrmenetz

|

| | |

3,00(K Temperaturdifferenz / Auskiihlung Abwasser
9.000,00|m?/d TWA | |

0,70|Faktor minimaler stdtl. TWA

916,56 kWi, apw
3.500,00|h/a Grundlast-Vbh (bivalent bzw. low-ex-Fernwarme)
3.200,00 MWhapw/a Abwasserwdrme
3,0({JAZ (B8/W55) |zentrale GroR-S/W-WP

4.800,00lMWhy,/a Nutzwarme nach Warmepumpe

0 250|Haushalte (120 m? NGF / 160 kWhy,/m**a)

Abwasserwarme im Klarwerk - zentrale GroBwarmepumpe - Einspeisung in ein low-es-Fernwarmenetz

|

8,00(K Temperaturdifferenz / Auskiihlung Abwasser
9.000,00|m?/d TWA | |

0,70|Faktor minimaler stdtl. TWA
2.444,17 |KWih abw
3.500,00|h/a Grundlast-Vbh (bivalent bzw. low-ex-Fernwarme)
8.600,00| MWhapw/a Abwasserwarme

3,0|JAZ (B8/WS55) |zentrale GroR-S/W-WP
12.900,00|MWhy,/a Nutzwarme nach Warmepumpe

[ 670| Haushalte (120 m? NGF / 160 kWhy,/m**a)
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Potenzialabschatzung Abwasserwarme =TSB-=

in der Stadt Neuwied — Szenarien ﬁ
SWECO

entspricht etwa 2,5% des Warmeverbrauchs
der Haushalte in 2019

Deutlich optimiertere Umsetzung mdglich

Abwasserwdarme im Klérwgfk - zentrale GroBwarmepumpe - Einspeisung in ein low-es-Fernwarmenetz

/ | |
8,00(K / Temperaturdifferenz / Auskiihlung Abwasser
9.000,00|m*/d / TWA | |
0,70 Faktq( minimaler stdtl. TWA
2.444,17 \KW4 aow
3.500,00 h/a Grundlast-Vbh (bivalent bzw. low-ex-Fernwarme)
8.600,00/(/IWhthAbw/a Abwasserwarme

_—30MAZ(B8/W55) |zentrale GroR-S/W-WP

k 12.900,0 M»)nth/a Nutzwarme nach Warmepumpe
— | |

[ 670| Haushalte (120 m? NGF / 160 kWhy,/m**a)
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Machbarkeitsstudie zur &
Energieversorgung des
Schulzentrums Sinzig

Kalte Nahwarmeversorgung

Abwasserwarmenutzung im
Schulzentrum Sinzig
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Abwassertemperatur im Zulauf des Klarwerks (Tageswerte)

Aktiv im Klimascchutz
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Wiesbaden
NBG ,Wohnen am Park™®

Kalte Nahwarmeversorgung in neuen
Wohnsiedlungen

Warmequelle: Abwasser

TSB plant und unterstiitzt bei der Umsetzung:
kalte Nahwarmeversorgung fiir eine neue
Wohnsiedlung mit flinf Mehrfamilienhdusern und
ca. 20 Einfamilien- bzw. Reihenhdusern

« Warmequelle: Hauptabwassersammler mit
durchschnittlich ca. 150 |/s und ca. 16 °C

« Kaltes Nahwarmenetz: Dimensionierung als
passives Netz ohne zentrale Umwalzpumpe

« Warmeerzeugung: monovalente Elektro-
Warmepumpen in jedem Wohnhaus ESWE

Versorgung

Referenz: Beratung, Konzept, HOAI LPh 2-8
Status: In Betrieb
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Rathaus der VG Bad Ems - — -
=TSB=

Grubenwasserheizung = 3

Beheizung eines historischen Rathauses mit Abwarme aus industriellens%agbaﬁ

* Individuell konstruierte Warmetauscher im Bergwerk

« Kalte Nahwarme vom Bergwerk in den Rathauskeller

* Hocheffizienzwarmepumpe — hydraulische und thermische Anpassung des Geb&audes

» Pilotprojekt des Landes Rheinland-Pfalz zur innovativen Niedrigtemperaturwarmeversorgung
im historischen Gebaudebestand

69

Klfm.a'schutz

Bad Ems

Pilotprojekt zur innovativen Niedrigtemperaturwarmeversorgung im
Gebaudebestand
Gefordert durch das Land Rheinland-Pfalz

Rheinlandpfalz

MINISTERIUM FUR UMWELT,
ENERGIE, ERNAHRUNG
UND FORSTEN auwied — Klimaschutzkonzept | 21.11.2023 | Minch, Maraszek
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt

Michael Miinch
muench@tsb-energie.de

Tanja Maraszek, geb. Reichling
t.maraszek@tsb-energie.de
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